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Maaika-smua Podrska projektu

IPA prekogranicni program

e Pokrajinski sekretarijat za nauku i
tehnoloski razvoj (finansijska podrska)

e Pokrajinski sekretarijat za urbanizam,
graditeljstvo i zastitu zivotne sredine

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Ciljevi projekta
Projekt célkitiizései

¢ Implementacija Platforme za zdravstveno bezbednu vodu za piée kao
interdisciplinarne akademske jedinice.

e Platform, mint interdiszciplindris akadémiai k6zdsség, implementécioja az
egészségqligyileg bitztonsdgos ivoviz érdekében.

e |znalaZenje resSenja za probleme poveéanog sadrzaja arsena i amonijaka u \
vodi i njihova prakti¢na primena.

* Probléma megolddsok a viz magas arzén- és ammonia tartalmdnak
csokkentésére, és gyakorlati alkalmazdsuk.

* Bolje razumevanje mehanizma delovanja prirodnih organskih materija u
procesima uklanjanja specifiénih kontaminanata iz vode.

* A szerves anyagok hatasmechanizmusdnak alaposabb megértése a
vizszennyezOk eltdvolitasa sordn. /

/

e Pruzanje neophodne ekspertize i sprovodenje obuke kako bi se optimizovao
infrastrukturni razvoj u oblasti vodosnabdevanja u regionu.

e Szakvéleményezés és megfeleld kaderképzés melyek optimalizdalnak a régio
vizelldtasdanak infrastrukturdlis fejlédését. )

Novi Sad, 21-22.10.2013. 5
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IPA prekograni¢ni program

Ekoloski Socijalni Tehnoloski

Ekonomski

e Preterana ® Pravo na Cistu i e Unapredenje
eksploatacija i zdravstveno tehnologije
degradacija bezbednu vodu e Smanjenje

e Ekstremni uslovi za pice utroska energije
(poplave, suse) e Zastita voda e Ko-generisanje

e Porast svesti o energije
odrzivoj
upotrebi/
potrosnji vode

e Porast ulaganja u
tehnologiju vode

e Bolje shvatanje
rizika od
neefikasnih
ulaganja u sistem
vodosnabdevanja
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Madarska-Stbija Neophodno je...

IPA prekogranicni program

N N N N N N N N

Napraviti postrojenja za tretman voda, pruZiti usluge visokog kvaliteta

Obezbediti efikasan i efektan sistem vodosnabdevanja u skladu sa
povecanjem potreba stanovnistva

Rehabilitacija sistema za vodosnabdevanje

Modernizacija sistema za vodosnabdevanje

Optimizacija eksploatacije resursa vode, kao i zastita Zivotne sredine
Razvoj resursa vode za pice

Podaci monitoringa kvaliteta vodnih resursa

Sprovodenje obuke kako bi se optimizovao infrastrukturni razvoj u
oblasti vodosnabdevanja

Podizanje javne svesti o odrzivoj upotrebi vode

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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/ / Javno snabdevanje stanovnistva AP Vojvodine vodom
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A prekograniéi program orjentisano je iskljucivo na koris¢enje podzemnih

voda iz razlicitih vodonosnih sredina.

Problemi sa kojima se
suocavamo:

Tehnologija pripreme vode za pice

Nacin snabdevanja vodom za pice
stanovnistva

Los kvalitet isporucene vode za pice

Nedovoljan broj postrojenja za
preradu vode za pice

Osobine podzemne vode

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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’ | f Kvalitet resursa vode za pice na teritoriji
Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program VOjVOd i n e

e Severna Backa, severni i srednji Banat

— zahvataju se podzemne vode skoro
iskljuCivo iz vodonosnih sredina
osnovnog vodonosnog
kompleksa(OVK) na dubini od 60 m
do 220 m.

 Juzna Backa, juzni Banat i Srem

— vertikalnim busenim bunarima
zahvataju se podzemne vode iz svih
vodonosnih sredina.

Novi Sad, 21-22.10.2013. 9
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

56 izvorista
(oko 18%)
podzemne vode
iz ostalih
vodonosnih
sredina

82 izvorista
(oko 26%)
podzemne vode
iz vodonosne
sredine pliocena

172 izvorista
(preko 55%)
podzemne vode iz
vodonosnih sredina
osnovnog kompleksa

Novi Sad, 21-22.10.2013. 10
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Potencijalna kolicina podzemnih voda na podrucju koje
pokriva projekat ARSENICPLATFORM (L/s)

Okrug | Aluvion _|Osnovnaizdan mm

1. BACKA (ukupno) 6474 2150 9087
- Severnobacki 995 995

- Zapadnobacki 3750 457 183 4390
- JuzZnobacki 2724 698 280 3702
2. BANAT (ukupno) 400 1471 8 2340
- Severnobanatski 991 8 999

- Srednjebantaski 400 950 1350

Novi Sad, 21-22.10.2013. 11



\ WA
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Madarska-Srbija . . ov .
PA prekgranici program voda za javno vodosnabdevanje stanovnistva i

industrije

/Srem
/ 800L/s

4

4‘/{

Banat
2140 L/s

Backa

3870 L/s

AP Vojvodina
6810 L/s

Novi Sad, 21-22.10.2013.



‘/‘-j Akumulacije podzemnih voda (izdani) koje se koriste za
Madarska-srbija  vodosnabdevanje nalaze se u delovima terena do dubine
S 6d 250 m, sa izrazitim razlikama po bitnim hidrogeoloskim

parametrima.

e Kvalitet i kvantitet vode u akumulacijama je u Sirokim granicama
— velicina akumulacionog prostora,
— kapacitet
— nacin obnavljanja voda

— kvalitet voda

e varira od kvaliteta koji odgovara normativima vode za pice
do podzemnih voda ciji kvalitet zahteva vrlo slozeni postupak
prerade (srednji i severni Banat i zapadna Backa).

Novi Sad, 21-22.10.2013. 13
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Kvaliteta resursa vode za pice po opstinama i mestima na

Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

podrucju koje pokriva projekat ARSENICPLATFORM

Broj Kolicina vode Projektovani E.

bunara/ . i Mut- provod-
Red. mere- (potroSnia) kapacitet As NH, | KMnO,| TOC | Mn Na Fe noca pH ljivost
Broj [OPSTINA MESTO nja mé/dan L/s m¥/dan L/'s | pg/l | mgN/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L NTU pS/em
MDK 10.0 | 0.10* 8.00 0.05 | 150 0.3 1 6.8-8.5 | 1000
6 APATIN Apatin 3/4 4,854 56.18 5,875 68 3.7 1.68 142 | 3.63 | 0.23 3.11 16.9
7 APATIN Kupusina 2/3 464 5.37 605 7 0.9 1.16 19.4 | 3.30 | 0.11 2.21 34.9 1337
8 APATIN Prigrevica 11 954 11.04 1,210 14
9 APATIN Sonta 112 1,027 11.88 1,296 15 1.1 1.20 12.3 | 4.00 | 0.09 1.93 13.2
10 APATIN Svilojevo 1/1 289 3.34 346 4
11 BAC Bac 3/3 1,399 16.19 1,728 20 6.4 5.48 28.8 | 530 [ 0.03 | 127 <DL 819 | 1272
12 BAC Backo N.Selo 22 258 2.98 346 4 11395 0.50 25 147 | 0.04 | 34 0.87 8.11 580
13 BAC Bodani 2/2 229 2.65 346 4 45 4.16 60.0 | 10.70 | 0.05 | 199 <DL 840 | 1948
14 BAC Plavna 22 278 3.22 346 4 11.0 | 3.21 240 | 6.10 [ 0.02 | 100 <DL 846 | 1018
15 BAC Selenca 2/2 719 8.32 864 10 | 719 | 2.7 71.0 | 1290 | 0.03 | 166 <DL 8.24 | 1884
16 BAC Vajska 22 681 7.88 864 10 | 101 | 2.99 57.0 | 9.90 | 0.01 | 199 <DL 8.28 | 1834
17 B PALANKA  |B. Palanka 57 8,761 101.40 10,541 122 | 57 4.31 5.1 1.55 | 0.09 1.13 8.50
31 B TOPOLA Backa Topola 11 4,399 50.91 5,357 62 5.7 1.97 4.4 0.95 | 0.04 2.00 294
63 COKA Ban. Monostor | 1/2 26 0.30 86 1 459 | 0.79 10.3 | 345 | 0.07 [ 96 0.15 7.97 545
64 COKA Coka 3/4 1,023 11.84 1,296 15 | 740 | 0.41 13.8 | 249 | 0.07 [ 96 0.46 7.97 638
65 COKA Crna Bara 112 112 1.30 173 2 328 | 0.66 108 | 221 | 0.06 | 99 | <PQL 8.15 556
66 COKA Jazovo 2/3 191 2.21 259 3 99.2 | 0.30 143 | 294 | 0.05 [ 97 0.31 8.03 885
67 COKA Ostojicevo 6/6 593 6.87 778 9 95.2 | 0.26 18.6 | 452 | 0.04 [ 97 0.33 8.26 785
68 COKA Padej 4/5 606 7.01 778 9 500 | 0.25 209 | 435 | 005 | 173 | 0.41 7.94 830
69 COKA Sanad 2/2 291 3.37 346 4 545 | 0.32 10.8 | 3.57 | 0.06 | 101 <DL 7.63 594
70 COKA Vrbica 112 64 0.74 86 1 369 | 0.79 108 | 343 | 0.07 [ 78 0.27 7.62 528

258 naselja / 28 opstina

Novi Sad, 21-22.10.2013.




UTROSAK KMnO4 (mg/l) U PODZEMNIM VODAMA
OSNOVNOG VODONOSNOG KOMPLEKSA

Sadrzaj prirodnih orgasnkih materija u podzemnim
ey : vodama osnovnog vodonosnog kompleksa odreden
-.‘* Th j';‘ L [ preko utroska kalijum-permanganata

A <1opgn
A 10-50pgn

>50 pg/l

Sadrzaj As u podzemnoj vodi koja se
koristi za vodosnabdevanje

Novi Sad, 21-22.10.2013. 15
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IPA prekogranicni program

nema podataka
8.90%

30-50

ug As/L
4,41%

Procentalna zastupljenost arsena u vodi za vodosnabdevanje u AP Vojvodini

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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vadarska-srbiia  Problemi sa kojima se suocavamo:

IPA prekogranicni program

Tehnologija pripreme vode za pice

Nacin snabdevanja vodom za pice
stanovnistva

Los kvalitet isporucene vode za pice

Nedovoljan broj postrojenja za
preradu vode za pice

Osobine podzemne vode

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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IPA prekograni¢ni program

Nedovoljan broj postrojenja za preradu vode za pice

Nem elegendé szamu ivoviztisztito telep

Postrojenja za preradu vode —
"fabrike vode”
Viz feldolgozasara - " Vizgyarak "

18 PPV u Vojvodini

18 Vizfeldolgozo
Vajdasagban
Kapacitet: 20-1500 L/s
o Kapacitds: 20-1500 L/s

18
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IPA prekogranicni program

Problemi sa kojima se suo¢avamo:

LosS kvalitet isporucene vode za pice

o
Tehnologija pripreme vode za pice

A

Ve . [ 4 \‘
Nacin snabdevanja vodom za pice

stanovnistva J

e

Nedovoljan broj postrojenja za
preradu vode za pice

o Mgy

Osobine podzemne vode

AN

Novi Sad, 21-22.10.2013.

19
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Podrucéje severne Backe

Rezultati ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pice
Severne Backe 2011-2013. god.

CEBEFHOBAHATCKM
CKPYT

Opstina/mesto

fizicko - hemijske analize

mikrobiolo$ke analize

ukupan broj
uzoraka

% neispra-
vnosti

uzroci
neispravnosti

ukupan broj
uzoraka

% neispra-
vnosti

uzroci
neispravnosti

Subotica

mutnoéa, amonijak, gvozde, boja, miris,

aerobne mezofilne bakterije, koliformne bakterije fekalnog

Kanjize

rezidualni hlor

radski vodovod 189 53,5 |utroSak KMnO,, rezidualni hlor, arsen,| 779 7,2 |porekla, Streptokoke fekalnog porekla, povecan broj
g mangan koliformnih bakteria
Vodovodi okolnih i iiak, gvozde, mutnoca, miris, rezidualni aerobne mezofilne bakterije,
OVtovoSHt)) (;nl nasela 204 76,7 ;montl@ gtvo% iKr&u goca mifs, rezidua 381 6,8 [povecan broj koliformnih bakterija, koliformne bakterije
opsine subotica or, boja, utrosa Y fekalnog porekla, Streptokoke fekalnog porekla
B. Topol thoca, ik, sde, miris, boja, aerobne mezofilne bakterije,
doif’a toved 47 | 100 mt“ TOEaKMa"g)O””a gvozce, minS, DO 907 | 9.3 |povecan broj koliformnin bakterija, koliformne bakterije
gradski vodovo utrosa s fekalnog porekla, Streptokoke fekalnog porekla
Vodovodi okolnih naselia mutnoéa, gvozde, boja, miris, utrosak KMnO,, aerobne mezofilne bakterije, koliformne bakterije fekalnog
opétn\; Bl Topolla ) 24 91,7 amuonijak gvoz Ja, mins, d “1 161 16,8 |porekla, poveéan broj koliformnih bakterija, Streptokoke
) fekalnog porekla,
Mali Ido$ 92 96,7 |boja, mutnoca, gvoZzde, amonijak, miris, 104 8,7 koliformne bakterije ,fekalnolg poreklg, Str_tlaptokoke
fekalnog porekla, povecan broj koliformnih bakterija
amonijak, troSak KMnO,, mutnoca, , .
Kanjiza 8 100 . ! . : g 4 v 38 5,3 |aerobne mezofilne bakterije
rezidualni hlor, miris
Vodovodi okolnih naselja 25 56 amonijak, utroSak KMnO,, mutnoca, gvozde, 124 97 aerobne mezofilne bakterije, koliformne bakterije fekalnog

porekla, Streptokoke fekalnog porekla,
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IPA prekogranicni program

Podrucje zapadne Backe

Rezultati ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pice
Zapadne Backe 2011-2013. god.

Opstina/mesto

fizicko - hemijske analize

mikrobioloSke analize

ukupan broj
uzoraka

% neispra-
vnosti

uzroci
neispravnosti

ukupan broj
uzoraka

% neispra-
vnosti

uzroci
neispravnosti

gvozde, mutnoca, utrosak KMnO,,

aerobne mezofilne bakterije, ukupne

ostatak, mutnoca, gvozde, arsen

Sombor 141 991 mangan, boja 2366 | 20.2 koliformne bakterije
Kula 498 | 619 gvgzde, utroSak KMnO,, mutnoca, 1000 | 310 aer_obne mezoflln? bakterije, ukupne
boja, mangan koliformne bakterije
: Z Sak KM fil kterije, uk
Apatin 1 | 628 mutnoca, gv.ozde, utrosa nQ,, 745 | 30,1 aer-obne mezofi nfz bakterije, ukupne
mangan, boja koliformne bakterije
Odsac 380 | 918 utroSak KMnO,, hloridi, isparni 703 | 448 aerobne mezofilne bakterije, ukupne

koliformne bakterije

21
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IPA prekogranicni program

Podrucje juzne Backe

Rezultati ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pice
JuZne Backe 2011-2013. god.

fiziCko - hemijske analize

mikrobiolo$ke analize

Opstina . .
c g g = i oL g = i
55|23 uzroci 55|23 uzroci
X § 2 s neispravnosti < § g s neispravnosti
e 2
, gvozde, mutnoca, boja, rezidualni b filne bakterije, uk kolif bakterije, fekal
Novi Sad 3145 59 mangan, gvozde, mutno¢a, boja, rezidualni 3118 0.9 aer.o ne mezom.(.e akterije, ukupne koliformne bakterije, fekalne
hlor koliformne bakterije
zd tno¢a, boj ijak
Backa Palanka 34 29 mte:ir:igan, grozCe, MUnota, boja, amonyak, 158 3,2 | aerobne mezofilne bakterije
Vibas 55 9.4 m.u.tnoca., gvozcje, utroSak KMnQO,, amonijak, 255 8.2 aerobne mezofilne bakterije, koliformne bakterije fekalnog porekla,
miris, boja, gvoZde, e.prov. Streptokoke fekalnog porekla
. . . boja, mutnoéa, arsen, amonijak, gvozde, aerobne mezofilne bakterije, koliformne bakterije fekalnog porekla,
Vodovodi okolnih naselja . e . . . .
ondtine Vibas 42 100 | utroSak KMnO,, elektroprov., hloridi, miris, | 279 30,8 | povecan broj koliformnih bakterija, Proteus vrste, Streptokoke
P rezidualni hlor fekalnog porekla, Pseudomonaas aeruginosa
ijak zd idualni hl troSak
Bedej 135 | oy | amoniak, ovozde, rezidualni hlor, uloak | a0 |74 | gerobne mezofiine bakterije
KMnO,, miris
, , , , . ; koliformne bakterije fekalnog porekla, Pseudomonas aeruginosa,
Vofj9VOdl ovkgln|h nasela 22 90,91 boja, u'trosak K MnOz},.elektroprov., amonijak, 108 | 43,5 | aerobne mezofilne bakterije, koliformne bakterije, Streptokoke
opéStine Becej mutnoca, gvozde, miris
fekalnog porekla
Lokalni vodovodi naselja amonijak, utroSak KMnO,, arsen, boja, aerobne mezofilne bakterije, ukupne koliformne bakterije, fekalne
. 681 86,9 L I \ 1072 | 353 . . C
okruga J.Backe gvozde, hloridi, nitriti, mangan, mutnoca koliformne bakterije i fekalni indikatori
Opétina Zabalj 10 100 boja, utro8. KMnO,, amonijak, gvoZde. 231 25,5 | aerobne mezofilne bakterije, koliformne bakterije 22
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Madarska-Srbija Podrucje severnog Banata

IPA prekogranicni program

Rezultati ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pice
Severnog Banata 2011-2013. god.

fizicko - hemijske analize mikrobioloske analize
Opstina & ®
S S| o 8 S 8| o 3
< R8| ¢S neispravnosti X8| 2S5 neispravnosti
X =
trosak KMnO, amoniak, mutnoéa, boia, aerobne mezofilne bak., kolif. bakterije fekalnog
Ada (Backa) 8 87,50 u” i 4 ! - J 29 13,79 |porekla, Streptok. fekalnog porekla, povecan broj
mirs, gvozade kolifor. bakterija, Pseudomonas aeruginosa
Ada - lokalni vodovodi 10 100 boja, mutnoca, utro$. KMnO, amonijak, 57 1579 |aerobne mezofine baklerile, streptokoke fekalnog
okolnih naselja gvozde, miris ’ porekla,
' tno¢ tros. KM ijak
Senta (Batka) 37 100 bOjav, mu.n‘oca, utro$ nO,, amonijak,
gvozde, miris, arsen, elektroprov.
Kikinda 155 100 utroSak KMnO,, amonijak, hloridi, boja, 155 606
arsen.
Kikin§a-lokglni vodovodi 66 100 utrosak KMnO,, amonijak, hloridi, boja, 220 341
okolnih naselja arsen.
Novi Knezevac utroSak KMnO,, amonijak, hloridi, boja,
grad 20 100 | o ) : ) 33 12,1 | ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija,
' Kolif kterij | kolif
Novi Knezevac - lokalni utroSak KMnO,, amonijak, hloridi, boja, mormne bakterije, termotolerantne koliformne
, , , 59 100 82 8,5 bakterije, Pseudomonas sp., Proteus sp.
vodovodi okolnih naselja arsen.
. Sak KM jjak,  hloridi, boj
Goka 20 100 utro$a nO,, amonijak, oridi, boja, 20 250
arsen.
Cokal- Iokaln! vodovodi 37 100 utroSak KMnO,, amonijak, hloridi, boja, 37 513
okolnih naselja arsen.
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Madarska-Srbija Podrucéje srednjeg Banata

IPA prekogranicni program

Rezultati ispitivanja higijenske ispravnosti vode za pice
Srednjeg Banata 2011-2013. god.

fizicko - hemijske analize mikrobioloske analize
Opstina . .
-~ | S _ > (S _
558 % uzroci E5|8% uzroci
< RIE S neispravnosti < R |2 S neispravnosti
X =S
boja, amonijak, gvozde, arsen, aerobne mezofilne bakterije, koliformne
Zrenjanin 965 | 100 |bor, elek.provodljivost, utroSak| 1670 | 15,2 ) . °
bakterije, E. coli
KMnO,
Novi Bedej 38 | 100 bojav, amonijak, gvozde, arsem, 300 | 100 aerobrle mezofilne bakterije, koliformne
utroSak KMnO, bakterije
: boja, amonijak, gvozde, arsen, aerobne mezofilne bakterije, koliformne
Nova Cmja 61 | 100 bor, utro$ak KMnO, 181 o bakterije, E. coli
. boja, amonijak, gvozde, arsen, aerobne mezofilne bakterije, koliformne
Secan % | 100 utroSak KMnO, 259 ] 85 bakterije, E. coli
boja, amonijak, gvozde, arsen, aerobne mezofilne bakterije, koliformne
itiste | 100 bor, utroSak KMnO, 19 1 107 bakterije
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Madarska-Srbija Kvalitet que gerjgralno
IPA prekograni¢ni program nezado\/ohavaJUCL

= Unapredenje distributivnih sistema, odn.
njihovo renoviranje - moze resiti
mikrobioloski kvalitet koji je prioritet.

= U pogledu fizicko-hemijskog kvaliteta
neophodno je inovirati, odn. uvesti
tehnologije prerade vode koje ¢e je
dovesti do zahtevanog kvaliteta prema
Pravilniku o higijenskoj ispravnosti vode
za pice.

= Prioritet treba da imaju ona podrucja
koja su ugrozena povecanim koncentra-
cijama toksicnih materija (npr. As).

Novi Sad, 21-22.10.2013. 25
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Problemi sa kojima se suo¢avamo:

LosS kvalitet isporucene vode za pice

o
Tehnologija pripreme vode za pice

A

Ve . L 4 \‘
Nacin snabdevanja vodom za pice

stanovnistva )

e

Nedovoljan broj postrojenja za
preradu vode za pice

o Mgy

Osobine podzemne vode

AN

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Broj naseljasai
bez vodovoda

Broj
stanovnika:

(OIS« 118

2000 AcEf:
2000 + 138
2000 Aart

5000 « 48
10000 A

\

91 naselje je bez
vodovoda, ukupno oko
192.000 stanovnika

91 teleplilés vizellatas
nélkiil, kb.192.000 lakos

/

Novi Sad, 21-22.10.2013. 27



\/ ‘J Raspodela naselja do 10000 stanovnika u Vojvodini
Madarska-Srbija Vajdasag telepiiléseinek eloszlasa 10000 lakosig

IPA prekogranicni program
49’2% sta novnika stan Uje u % stanovnistva koje stanuje u tim naseljima B % naselja od ukupnog broja naselja
naseljima ispod 10 000

W broj naselja telepiilések szdma

40 140
stanovnika
49,2% a lakossdgnal 10 000 35

- 120
kisebb léletszamu teleptilésen él

30

Najvedi broj srednjih i malih - 100
naselja u Vojvodini ima vec 25
izgradene svoje javne vodovode.
Vedina uspesno resava probleme
u pogledu kolicine vode, alineiu
pogledu kvaliteta.

Vajdasdg kbzepes és kis
teleptilésein tulnyomo részén

- 80

20

%

- 60
15

- 40
10

léteznek mar kiépitett 5 - 20
kézvizvezetékek . Legtobbjiik
sikeresen megoldotta a megfelelé 0 0

, ., . , o, <500 500-1000 1000-2000 2000-5000 5000-10000
vizmennyiség biztositdsdt, de nem

a vizmindséget is.

veli¢ina naselja prema broju stanovnika

28

broj naselja
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Problemi sa kojima se suo¢avamo:

LosS kvalitet isporucene vode za pice

o
Tehnologija pripreme vode za pice

A

Ve . [ 4 \‘
Nacin snabdevanja vodom za pice

stanovnistva J

e

Nedovoljan broj postrojenja za
preradu vode za pice

o Mgy

Osobine podzemne vode

AN

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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Madarska-srbija Laboratorijska ispitivanja

e Karakterizacija sirove vode i prirodnih organskih
materija

e Specijacija razlicitih oblika arsena u sirovoj i
tretiranoj vodi

* Razvoj hemijskih senzora za odredivanje
vodonik-peroksida

e [spitivanje interakcija arsena i prirodnih
organskih materija

e [spitivanje uklanjanja arsena i/ili prirodnih
organskih materija procesom
— koagulacije/flokulacije
— adsorpcije (I0CS, PAC, MIEX®)
— oksidacije (ozon, UV, UV/HZOZ, Fenton) ...
e Tretman otpadnih tokova

Novi Sad, 21-22.10.2013. 30
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IPA prekogranicni program

Karakteristike podzemne vode sa odabranih lokaliteta
Talajvizke jellemzdi Vajdasag valogatott lokalitasairol

Vrednosttsd

Jedinica
Parametar Backi
Mere Kulpin Magli¢ Glozan Zrenjanin Kikinda Senta
Petrovac
DOC mg/! 5,2840,65 5,59+0,23 6,50+0,62 3,00t0,16 9,44+2,34  5,16+0,80 7,46+1,18
+ oy
UV,e, cm-? 0,131+0,002 0,169+0,006 0,224+0,043 0,082+0,016 f'g ‘?’)3 0'2243‘0'01 0'2881‘0'01
SUVA mllmg!  2,45%0,42 3,03+0,01 2,37+1,86 2,76+0,71  536+1,10  4,34+0,27 3,86+0,60
UtroSak mg
14,9+0,40 15,5+2,70 25,8+1,90 10,0+2,0 37,740,60 19,0+ 1,4 -
KMnO, KMnO,/I
PFTHM 275+39,0 327+120 330+32,0 183437,0 455 + 59 7 270469 0 263+48 0
PFHL 11246,0 115+84,0 144+7,0 131+28,0 419 +57,5 257+35,0 219+39,0
PFBDHM g/ 82,145,0 100462,0 99,549,2 38,5¢5,50 34,3 +3,96 165,32 40,7+7,20
PFDBDH 72,1+24,9 94,6+14,8 77,3+17,5 13,5¢2,50 2,30+0,75 <MDL 2,82+1,70
PFBR 817+2,87  16,8+12,4  9,25+1,92 0,412+0,379 <md| <MDL <MDL

sd - standardna devijacija

mdl — limite detekcije metode

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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Madarska-Srbija Karakterizacija POM

IPA prekogranicni program

Zrenjanin
9.85+0.99 mg/L DOC I HAF
14% . FAF
I HPI-NA v . . yr . N
o0, I HPIA Raspodela specifiécnog PFTHM po frakcijama DOC jspitivanih podzemnih voda
(hloroform - PFH, bromdihlormetan - PFBDHM, dibromhlormetan - PFDBHM i bromoform - PFBR)
12%
65% 0
u PFH u PFBDHM = PFDBHM = PFBR
80
§ 70
Senta - En 60
FAF =
7.462%.012]5 mg/L DOC I HPINA g 50
I HPIA =
T a0
[T
o
= 30
E 20
11% a
? 10
42% 0
HAF FAF HPI-MNA HPIA HAF FAF HPI-NA HPIA HAF FAF HPI-NA HPIA
Glozan I FAF Vodatip A Voda tip B Voda tip C
3.00:0.16 mg/Lpoc ~ NEEE HPI-NA
. HPIA FRAKCIJE POM
45%

26%

29%

Novi Sad, 21-22.10.2013. 32



DOC distribution (%)
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Zrenjanin

HAF

A / ‘J
Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

I Raw water

I Ozonated water

FAF  HPI-NA
NOM fractions

HPIA

DOC distribution (%)

DOC distribution (%)

60+
50-
401
301

20+

60

504

Backi Petrovac

I Raw water
[ Ozonated water (0.20 mg O /mg DOC)

I Ozonated water (0.80 mg O,/mg DOC)

HPI-NA
NOM fractions

Maglic

I Raw water
I Ozonated water (0.20 mg O,/mg DOC)

I Ozonated water (0.80 mg O,/mg DOC)

FAF HPI-NA HPIA
NOM fractions

Novi Sad, 21-22.10.2013.

DOC distribution (%)

DOC distribution (%)

60+
50-
401
301

20+

N w N €] [o2]
o o o o o
T N W T

[EEY
o
T

o
T

Uticaj ozonizacije na promenu strukture POM u vodi
Ozonozds hatdsa a TSZA szerkezetének vdltozdsdra

Kulpin
I Raw water
I Ozonated water (0.20 mg O,/mg DOC)
I Ozonated water (0.80 mg O,/mg DOC)

HPI-NA
NOM fractions

Glozan

I Raw water
[ Ozonated water (0.20 mg O,/mg DOC)

I Ozonated water (0.80 mg O,/mg DOC)

FAF HPI-NA HPIA
NOM fractions



\] \J Ispitivanje uklanjanja arsena adsorpcijom

y na I0OCS
Madarska-Srbija
IPA prekogranicni program
200 m o ¢ |0OCS1
Ispitivanje uklanjanja arsena 175 - = 10CS2
.. _ 1501 . 4 10CSW
koagulacijom s |
5100 . *
10 < ”] .
50 1, * 0
s 22 _ a " z : A ? ’

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Koncentracija As (pg/l)

0

0 S0 100 120 150 180 200
Doza koagulanta (mg FeCl /1)

Stabilizacija mulja koji sadrzi As

O

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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lektivnom adsorbentu
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e sa otpadnim tokovima od

fekcija vode

hj
pripreme vo

ija na se

i

Membranska separacija

Adsorpc
za arsen
Postupa

Dez

Novi Sad, 21-22.10.2013.

ivnom

i¢ni program

IPA prekogran

Madarska-Srbija

kvalitet vode

ija

Aeracija/degazac

Aeracija/degazacija/oksidacija (hlor)

Aeracija/degazacija/oksidacija (ozon)

Dodatak ferihlorida (FeCl,)

Filtracija

Adsorpcija na granulovanom akt

uglju
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

IoT"TmoNn® >

Prostorni raspored kvaliteta
vode sa naznakom koje bi se
tehnoloSke Seme koristile za
pripremu vode za pice

Koncipirani su procesi pripreme vode na postrojenju za pripremu
vode za pice u zavisnosti od kvaliteta vode izvorista

Sema

Postupak pripreme

Parametar na koji se deluje

degazacija/aeracija, filtracija,

B Jed kel CH,, CO,, NH,, Fe, Mn

C degazacija/aeracija, filtracija, CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, organske
adsorpcija, dezinfekcija materije < 20 mg KMnO,/L
degazacija/aeracija/oksidacija, |CH,, CO,, NH;, Fe, Mn, organske

D filtracija, adsorpcija, materije < 20 mg KMnO,/L,
dezinfekcija As <50 mg/L
degazac.l.Ja/aeracua/ok5|da.c.ua, CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, As > 50

E separacija flokula, adsorpcija, me/L
dezinfekcija g
degazacija/aeracija/oksidacija, |CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, organske

F separacija flokula, adsorpcija, materije < 20 mg KMnO,/L,
dezinfekcija As > 50 mg/L
degazacija/aeracija/oksidacija, CH, CO,, NH,, F(.e., Mn, As, Na, B,
. . ... | elek-tro-provodljivost

G filtracija, mebranska separacija, .
dezinfekciia > 1000 uS/cm, organske materije

J < 20 mg KMnO,/L
degazacija/aeracija/oksidacija, CH,, CO,, NH,, .Ife, Mn, As, Na, B,
. elektroprovodljivost
H separacija flokula, mebranska

separacija, dezinfekcija

>1000 uS/cm, organske materije
> 20 mg KMnO,/L

Investicioni i eksploatacioni troskovi

Novi Sad, 21-22.10.2013.

postrojenja za pripremu vode za pice
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Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Novi Sad, 04-07.09.2012.
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‘/ S Pruzanje neophodne ekspertize kako bi se optimizovao
Madarska-Srblja infrastrukturni razvoj u oblasti vodosnabdevanja u
regionu.

voda i '
ding X broj 9/10  avgust 2012 e
1

CKYMIWTHWHA OMWTHHE BPBAC

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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Madarska-Srbija
IPA prekograni¢ni program

Hvala na paznji!
Koszonom a figyelmet!

Dobri susedi
zajedno stvaraju
buducnost ,

Novi Sad, 21-22.10.2013.
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